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PREFACIO

MAP OF NATURAL UNITS
OF ESPIRITO SANTO STATE
BASIC INFORMATION

This research addresses the problem of
delivering natural resource information for
development planning. Especially in the
areas of targeting broad natural units for
regional analysis to determine differences
between areas, a user-friendly map is
needed for regional reference (e.g.
characterization & location). Espirito Santo
State (ES) in SE Brazil has in its relatively
small area a great diversity of landscapes,
ecology and land uses. A simplified model
of the environment was developed in order
to identify natural regional units. Clustering
of variables was a particular challenge. Both
expert judgement and personal experience
were used to develop geographical
indicators of climate, soil and inter-relation
between humans, other living species and
land condition. Grouped into different
classes, these indicators and their
associated variables were clustered so that
boundaries for natural regional units were
delimited. Subsequently, each variable
remaining provided both the relevant
information for that specific area and the
basis for further analysis. In turn, the class
groupings were related to key biophysical
aspects in order to develop generic
relationships to tackle problem issues in the
natural regional units. These natural units
provide guidance for regional decisions. The
design of the map of natural units had two
principal aims: 1) preservation of the
original quality of information and 2)
improvement in communication. In the first,
five situations were addressed: 1) handling
a process with multiple important variables;
2) intelligibility for non-specialists in natural
resource information; 3] flexibility of
operation to re-access original information;
4) units related to easily identifiable field
indicators; 5) transparency concerning

MAPA DE UNIDADES NATURAIS
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
INFORMACOES BASICAS

Este trabalho mostra a preocupagao com 0s avangos
em uma area problema relacionada a apresentagéao de
informac6es sobre recursos naturais para serem
usadas em planejamento de desenvolvimento.
Especialmente em situagdes em que & demandada a
leitura de grandes unidades naturais para analises
regionais de diferengas entre areas e para referencias
regionais que venham enriguecidas com
caracterizac6es e suas respectivas localizagées, ha
necessidade de propiciar uma forma de mapa
prontamente inteligivel ou assimildvel por nao
especialistas no assunto. O Estado do Espirito Santo,
localizado no Sudeste do Brasil, possui, em sua relativa
pequena area, uma grande diversidade de paisagens,
de ecologia e de uso da terra. Para a identificagdo das
unidades naturais regionais, foi desenvolvido um modelo
simplificado do ambiente. O agrupamento de variaveis
foi um desafio particular neste trabalho. Para
desenvolver indicadores geograficos de clima e solos
relacionados com atividades humanas, com outras
formas vivas e condigbes da terra, foram usadas
informagbes provenientes da experiéncia de
profissionais com reconhecido conhecimento do
assunto. Esses indicadores auxiliam na identificacao
de diferentes classes de cada variavel considerada no
trabalho. Essas variaveis e suas classes foram
agrupadas e, ao se estabelecer as fronteiras das
unidades naturais regionais, cada variavel que faz parte
da unidade permaneceu mostrando 0S seus
parametros, como parte da sintese das informag6es
consideradas relevantes para aquela drea em
especifico. Em sintese, as classes foram relacionadas
a aspectos biofisicos-chave para que assim,
posteriormente, pudesse ser estabelecido algum
relacionamento genérico com os dados considerados
relevantes nas unidades naturais regionais. Essas
unidades propiciam orientag6es para decisdes
regionais. No desenho do projeto do mapa de unidades
naturais estao envolvidos dois objetivos: 1) preservagao
da qualidade da informagéo na sua forma original e 2)
melhoramento em comunicagdo. Para alcance do
primeiro objetivo foram desafiadas cinco situagoes: 1)



basic principles and technical criteria.
In the second aim, the following
attributes were important: 1) an
optimized process for designating areal
units providing an immediate indication
of the character of the unit; 2)
representation of units in two forms: a)
areal reference as a map, and b)
schematic diagrams or decision tree;
and 3) map legend contributing to an
immediate visual image of the character
of the unit. Separately, the map of
natural units and case studies of its use
were evaluated based upon their ability
to provide improved user-performance.
The evaluation revealed that natural
regional units are qualitatively useful for
areal reference. They also are useful in
indicating and quantifying regional quality
and problems inherent in natural
resource units. Furthermore, they
facilitated the perception, interpretation
and transference of information by users
in contrast to more conventional
available sources. In conclusion, the
design of information, addressing real
development issues in Espirito Santo
State, is considerably advanced with the
new map of natural units. The models
developed to use the existing information
sources not only provide accessible,
intelligible and flexible synthesis of
important variables, but also act as a
user-friendly basis for the employment
of natural resources information for
development planning.

a realizagdo de trabalho simultdneo com muitas variaveis-
chave; 2) a viabilizagcdo de inteligibilidade para nao
especialistas em informagoes de recursos naturais; 3) a
flexibilizagdo para o usuario re-acessar informagbes na
forma original; 4]) a viabilizagdo de unidades que sejam
passiveis de serem facilmente identificadas por indicadores
de campo; e 5) a apresentagao com a devida transparéncia
técnica quanto aos critérios e principios basicos usados
no trabalho. Para alcance do segundo objetivo, os
seguintes atributos foram importantes: 1) o processo de
designagéo das areas das unidades provendo uma imediata
indicagao do carater da unidade; 2) a representagéo da
unidade em duas formas: a) referéncia de areas das
unidades na forma de mapa, e b) referéncia das unidades
na forma de diagrama ou arvore de deciséo; e 3) o desenho
de uma legenda de mapa contribuindo para uma imagem
mental imediata do carater da unidade. Atraves do uso do
mapa de unidades naturais e alguns estudos de caso, foi
avaliada a melhoria na performance do desfrute da
informacgéao por usuérios ndo especialistas. A avaliagéo
revelou que as unidades naturais regionais sao
gualitativamente Uteis para referéncia de dreas e sao
indicativas da aparente magnitude das qualidades e
problemas inerentes aos recursos naturais regionais
disponiveis e que os usuarios atingiram, atraves do trabalho
proposto, uma melhor abertura para percepcao,
interpretagado e de transferéncia de informacéo em
comparagao com o uso do material na forma convencional
disponivel nas suas fontes originais. O desenho de uma
sintese de informag6es numa forma direcionada para
problemas de importéncia no desenvolvimento do Espirito
Santo e o modelo aplicado para o uso das fontes de
informacgofes convencionais ja existentes propiciaram uma
acessivel, inteligivel e flexivel base com abertura para uso
mais intensivamente pelos usudrios das informacgdes de
recursos naturais no planejamento de desenvolvimento.



APRESENTACAO

Gracas a uniao de esforgos de equipes multidisciplinares e
multi-institucionais, o Governo de Estado esta tendo, com
este trabalho, a oportunidade de dispor de um instrumento
gue vem sendo muito usado para melhorar a compreensao
da diversidade regional dos ecossistemas presentes no
Espirito Santo. A forma como essa regionalizagao e mostrada
tem facilitado a leitura da diversidade ecoldgica presente
neste Estado. Por este motivo, diferentes usuarios a
considera adequada para expressar unidades naturais em
nivel regional. Tais unidades sao, em muitos casos,
especialmente em situactes de carater biologico, utilizadas
para referéncias espaciais de areas adequadas para
comportar a transferéncia de uma dada tecnologia ou
conhecimento.

Esta obra apresenta uma sintese de informagbes com uma
classificacdo de dados ecologicos usados para diversos tipos
de aplicagoes, atendendo ao interesse dos mais variados
tipos de demandantes.

Evair Vieira de Melo
Diretor-Presidente do Incaper
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INTRODUGAO

s Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo possuem um formato

de facil compreensao da estratificacao espacial do Estado em areas onde
esta integrada, com critérios transparentes, uma selecao de informacbes de
clima e solos que estao associadas com a ecologia e o desenvolvimento
socioecon6mico do Espirito Santo. As informacgdes contidas nas unidades
constituem-se numa fonte de conhecimentos relacionados aos recursos naturais
para uso de equipes multidisciplinares e multiinstitucionais em variados temas
(FEITOZA et al.,1999; 2001b). Apesar do esforco de desenvolver um formato
auto-explicativo na apresentacao do mapa, se faz necessario uma compilacao
de informacgbes basicas, principalmente dirigido para o publico que somente
tem acesso ao Mapa das Unidades Naturais e nao tem a oportunidade de se
aprofundar em detalhes que estéao registrados em outras publicactes técnicas
mais extensas e detalhadas no assunto.

O Espirito Santo, com uma area de 46.078 km?2, representa apenas 0,54% da
superficie do Brasil. Com o Pico da Bandeira, na divisa com Minas Gerais, e
com a proximidade do mar, o territério capixaba apresenta ambientes
montanhosos tanto na regido alta como na baixa, dreas planas ao longo do
Atlantico e, consequentemente, grande diversidade de ambientes e de uso da
terra. As variagoes encontradas afetam radicalmente a dindmica de
funcionamento e a performance dos seus varios ecossistemas (STOCKING,
RESENDE, FEITOZA, 2001).

Para melhor compreensao dessa diversidade de ecossistemas, muito evidente
no Espirito Santo, foi desenvolvido um acervo de dados sobre recursos naturais
regionais em que trabalharam enfaticamente neste Estado a Empresa Capixaba
de Pesquisa Agropecudria (Emcapa), Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Tecnica e Extensao Rural (Incaper), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), Radambrasil/Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e Universidade Federal de Vigosa (UFV), que investiram em pesquisas geradoras
de conhecimentos e de parametros de importancia ambientais que hoje sao
basicos para um melhor entendimento e apreciacao das variagoes ecologicas
gue aqui ocorrem.
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INFORMAGOES BASICAS

INTRODUCAOD

Apds o desenvolvimento do acervo técnico cientifico basico de tais informacoes,
o Estado se deparou diante da necessidade de desenvolver um método em que
as informacdes ambientais fossem mais acessiveis aos usuarios nao
especialistas, tais como economistas, extensionistas, pesquisadores, médicos,
planejadores, empresarios, ambientalistas, legisladores e publico em geral, e
contribuissem para popularizar o conhecimento da ecologia regional estadual
(FEITOZA et al., 2001e). Para solucionar esta questao, desenvolveu-se, entao,
um trabalho denominado Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo, o
gual vem sendo usado por diversas areas do conhecimento que demandam
assuntos relacionados a caracterizacao ecoldgica das diferentes regides deste
Estado.

Pesquisadores e extencionistas mais voltados para a drea agricola tém usado
as Unidades Naturais para identificar areas de polos de producao prioritarias
para o cultivo de determinadas espécies; por exemplo, Zonas de Terras Quentes,
Acidentadas ou Planas e Secas para caracterizar zonas preferenciais para o
cultivo de Manga.

Falgueto et al. (2001), por exemplo, com interesses voltados para a area de
saude, tém estudado, através dessas unidades, as variagoes presentes na
ecologia regional estadual para se orientar na identificacao e regionalizacao de
ambientes propicios a ocorréncia de endemismo das leishimanioses cutanea e
visceral. A cutanea tem a sua maior ocorréncia a) nas Zonas de Terras Quentes
de Relevo Acidentado e Chuvosas, enguanto a visceral apresenta-se endémica
b) nas Zonas de Terras Quentes de Relevo Acidentado e Secas, marcadamente
no interior daquelas provincias com presenca de Afloramentos Rochosos. Quanto
ao aspecto térmico, ambas situam-se dentro das Zonas de Terras Quentes,
porém dentro deste grande ambiente elas ocupam nichos opostos quanto ao
aspecto niumero de meses secos, a cutanea ocorrendo em Zona Quente Chuvosa
e a visceral em Zona Quente Seca.

Profissionais de diferentes areas, guardadas as devidas proporgoes e nivel de
detalhes demandados em cada caso, tém o habito de usar este trabalho quando
desejam amostrar diferentes habitats naturais em diferentes regides do Estado
para estudos de fauna e flora, ou seja, cada usuario ou profissional, sem
desprezar outras varidveis peculiares a cada caso, direciona o uso deste estudo
das Unidades Naturais para o seu interesse especifico, utilizando este recurso
como apoio ou base de comunicacao sobre ambientes, em situagdes quando
se faz necessario identificar areas com variagcbes ecoldgicas regionais com
importancia na expressao de vida nas diferentes regides do Estado.



INTRODUCAD

Para o registro das demandas para a realizacao do Estudo de Unidades Naturais,
revisao bibliografica, fundamentacoes de conceitos usados e métodos adotados,
um grupo de técnicos com formacao e experiéncia em diferentes areas
(Classificagcao de Solos, Classificagao de Clima, Ciéncias Naturais, Geografia
Fisica, Economia, Agronomia, Degradacao de Terras, Veterinaria, Biologia,
Medicina e Engenharia Civil) reuniu esforcos e interesses comuns,
documentando, em um livro, assuntos do interesse de profissionais envolvidos
em programas de desenvolvimento e que necessitam de informacoes sobre
recursos naturais para aplicar em situagcoes do complexo multidisciplinar
(FEITOZA; STOCKING; RESENDE, 2001a). O livro enfatiza aspectos praticos,
mostrando formas para melhorar a percepcao, interpretacao e transferéncia
de conhecimento para o usuario da informacao. Usando dados reais do Estado
do Espirito Santo, ele demonstra e esclarece os critérios utilizados na
construcédo de um sistema de informagbes das Unidades Naturais desde a
concepcao das informacoes até a fase final do desenvolvimento de um Sistema
de Informacéao Geografica (SIG), constituindo-se numa obra de referéncia para
usuarios interessados em:

a) compreender a diversidade ecolégica de uma regio;

b) conhecer a fundamentacé&o de como o sistema de informacgées foi
desenvolvido e os testes que avaliaram a sua performance prética;

c) sintetizar informacbes e classificagbes de dados ecoldgicos para
aplicacoes especificas;

d) arguitetar seu préprio banco de dados para usufruir dos beneficios
com apoio de SIG.

17
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UNIDADES NATURAIS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO E A
SUA CONCEPGAO

Na busca de solugao para popularizar o conhecimento e uso das
informacoes sobre a diversidade ecoldgica no Espirito Santo, a Emcapa
(hoje Incaper), por meio do Nucleo de Estudos de Planejamento do Uso da Terra
(Neput), integrou, num formato acessivel, uma selecao de informacoes sobre
recursos naturais, criando uma primeira e inédita base comum de comunicacao
sobre os diversos estratos ambientais do Estado. Na concepcao das unidades
naturais foi levada em conta a analise critica dos geocientistas a) na selecao,
b) nos critérios usados na apresentacao, c) na estruturacao e d) no manuseio
das informacotes (FEITOZA et al., 2001c; FEITOZA; STOCKING; RESENDE;
2001d).

Os fatores-chave considerados no desenvolvimento das unidades naturais foram
(FEITOZA, STOCKING; RESENDE, 2001d):

* temperatura

* topografia

* dgua (nimero de meses secos)
* nutrientes

* oxigénio (drenagem)

¢ influéncia marinha

Algumas das principais consideractes levadas em conta no desenvolvimento
das unidades naturais foram (FEITOZA, STOCKING; RESENDE, 2001d):

e agrupamento de informacgdes, mas com possibilidade de reacessar as
informacdes originais;

* indicadores - o0 agrupamento de dados originais de cada tipo de informacao
foi desenhado visando, dentro do possivel, a possibilidade da sua
identificacao por indicadores em nivel de campo;

* sintese sem supressao de dados originais bésicos;

Sv2ISyd SI0IVINHOANI
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* premissa de que informacdes de clima e solo apresentam altas demandas
em diversos estudos biolégicos envolvendo o homem e outras formas
vivas;

* internalizagcao prévia, por parte do usuario, de que uma selecao de
variaveis colocadas juntas € necessaria para se levantar uma descricao
espacial de cunho ecoldgico, mas ela € somente uma parte de um sistema
de informagao maior, levando-se sempre em conta ainda que, sendo de
nivel regional, pode exigir um certo grau de abstracao na aplicacao do
conhecimento ou até mesmo nao atender a determinados interesses
especificos.

As razoes ou bases para selecionar todos aqueles fatores-chave supracitados
(temperatura, topografia, dgua/’ndmero de meses secos”, nutrientes, oxigénio/
drenagem e influéncia marinhal, bem como para dividi-los em classes
(TEMPERATURA: fria, amena e quente; RELEVO: acidentado e plano; AGUA:
chuvosa, chuvosa/seca e seca; NUTRIENTE: pobre, fertilidade intermediaria e
rica; INUNDACAO POR AGUA DOCE: nao sujeita a inundacao e sujeita a
inundacao; INFLUENCIA MARINHA: arenosas costeiras e sob influéncia das
mareés), para posteriormente usa-los no desenvolvimento e composicdo das
Unidades Naturais, sao discutidas por Feitoza et al. (2001c). O modo de divisao
de cada variavel de clima e solos em classes dependeu de observacoes sobre
a correspondéncia de cada uma delas com aspectos relacionados a atividades
humanas, outras formas vivas e atributos fisicos (FEITOZA; STOKING; RESENDE,
2001d).

Apenas a titulo de exemplo, a decisao para o estabelecimento da “linha” de
delimitacéo entre cada uma das trés diferentes regides téermicas das Unidades
Naturais, que € uma informacao relacionada a temperatura, foi apoiada em
observacgoes sobre a distribuicado do cultivo de café, considerando-se as areas
de a) nao cultivo de café por temperaturas baixas como sendo Zonas de Terras
Frias b), as de cultivo da variedade de café arabica, como Zonas de Terras de
Temperaturas Amenas e c) as tipicas de cultivo da variedade conilon e também
mais marcadas por uma maior intensificacao ou presenca de culturas tropicais,
como Zonas de Terras Quentes. Tomou-se o cultivo de café como observacao
de apoio por ser al uma importante atividade para sustentabilidade de uma
significante forga de trabalho (GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO,
1992; LOSS, 1994; FERRAO et al., 2007), b) ser largamente cultivado em
uma grande extensao do Estado e c) dentro de um quadro de observacao com
certo nivel de abstracéao, encontrar-se relacionado as trés regioes térmicas
observaveis em nivel de campo (FEITOZA; RESENDE, 1993).
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E assim, para cada variavel, os autores discutem os critérios que determinaram
a) a sua escolha e b) a altura da linha de delimitacéo de cada divisao das classes
dentro de uma mesma variavel. Ao se agrupar os fatores-chaves supracitados
para se formar uma Unidade Natural, estaria sendo, na verdade, agregada
uma classe de cada um dos referidos fatores, que, ao final, daria um conjunto
de observacoes que expressam ou oferecem uma ideia da ecologia regional de
uma dada area.

Como consequéncia, ainda no exemplo do fator temperatura, apds subdividi-lo
em trés classes, os efeitos observados na organizacao espacial regional foram:
a) Terras Frias, compreendendo a regido montanhosa alta, b) Terras de
Temperaturas Amenas, compreendendo a regido montanhosa média e c) Terras
Quentes, compreendendo duas regiées baixas, uma de relevo acidentado do
cristalino e outra plana das zonas sedimentares. Cada uma dessas classes
tem informacdes sobre varios parametros relacionados a temperatura ja
disponiveis no préprio mapa de unidades naturais. Tomando-se, por exemplo,
um tipo de informacéo ja disponivel no mapa e que enfoca “meses extremos
com dados extremos” no ano, o usuario pode tomar conhecimento de que as
Terras Frias tém a temperatura media das maximas do més mais quente menor
gue 27,8°C e a media das minimas do més mais frio menor 9,4°C; as Terras de
Temperaturas Amenas tém a temperatura média das maximas do més mais
guente entre 27,8°C e 30,7°C e a média das minimas do més mais frio entre
9,4°C e 11,8°C; as Terras Quentes tém a temperatura média das méximas do
més mais quente entre 30,7°C e 34,0°C e a média das minimas do més mais
frio entre 11,8°C e 18,0°C (FEITOZA; STOCKING; RESENDE, 2001d).

Caso o usuario nao se satisfaca com as informac6es prontamente disponiveis
no mapa, ele pode lancar mao de outros recursos, tanto para inferir, levantar
ou complementar novas informacoes e mais detalhadas, as vezes ateé abrangendo
todos os meses do ano, separadamente para as Zonas de Terras Quentes
(Quadro 1), Zonas de Terras de Temperatura Amena (Quadro 3) e Zonas de
Terras Frias (Quadros 4, 5 e 6, contendo parte de dados que caracterizam as
zonas naturais mostradas em mapal, apresentadas no ANEXO I. No caso de
se operacionalizar essas informacgoes das Unidades Naturais em SIG, numa
base de varios layers de uso multiplo, o usudrio pode também inferir ou levantar
informac6es para areas especificas dentro de uma dada Zona Natural mostrada
no mapa, caracterizando-a com dados que possam atender a um dado objetivo
especifico, conforme pode ser visto nos Quadros 2, 4 e 5 do ANEXO |

2

Sv2ISyd SI0IVINHOANI

OLNVS 0lld|dS3 0d 0avLis3a 0d SIvdHNLYN S3avdiNn 3a vdviIN



MAPA DE UNIDADES NATURAIS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

22

INFORMAGOES BASICAS

Unipabes Naturais bo Estabo po Espirito SanTo E A sua CONCEPGAD

No desenvolvimento de um estudo deste tipo, o nimero de varidveis e 0 nimero
de classes dentro de cada variavel tém que ser limitados a tal ponto que evitem
0 risco eminente de geracao de mosaicos de unidades naturais que se
apresentariam de forma muito numerosa, complexa e ininteligivel. A criacao
das classes dentro de uma variavel € um processo que depende de relagcoes
com a) o estudo de um indicador de campo confiavel, preferencialmente para,
pelo menos, uma classe de uma dada variavel e b) uma analise de um indicador
gue possa ser reconhecido no campo em todas as estacoes do ano. Continuando
o0 exemplo, as altitudes sao indicadores das classes de temperaturas traduzidas
como Terras Quentes, de Temperaturas Amenas e Frias, que podem ser
conferidos por altimetro em qualquer época do ano e também corroborados
por outros indicadores biofisicos identificaveis na area. Assim, as Terras Frias
situam-se a altitudes superiores a 850 metros, as Terras de Temperaturas
Amenas, entre 450 e 850 metros e Terras Quentes a altitudes inferiores a
450 metros. A integracao de classes das variaveis para a caracterizacao de
uma unidade natural deve ainda assegurar que, dentre o conhecimento sobre
caracterizacao regional atualmente em uso, a proposicao dos agrupamentos
dessas variaveis promove um significativo avanco no desenvolvimento Util e
legivel para a caracterizacao de unidades naturais (FEITOZA; STOCKING;
RESENDE, 2001d).

Assim, no livro de Feitoza et al. (2001c) sao detalhadas as discussbées e razoes
para selecionar os fatores e para dividi-los em classes, mas nesta publicacao
em particular escolheu-se, a titulo de exemplo, apenas o fator temperatura
para que fosse apresentado para o leitor o estilo das conceituacoes e os
detalhes considerados na caracterizacao de classes dentro da variavel, e, como
consequéncia, gue ele possa apreender sobre as bases conceituais, que sao
discutidas em detalhes para cada um dos demais fatores usados na composicao
das Unidades Naturais. O agrupamento de conjuntos contendo uma classe de
cada fator resultou num conjunto de grupos que hoje caracterizaram as
Unidades Naturais que compéem o Estado.

As unidades naturais dividem o Estado do Espirito Santo em niveis hierarquicos
de zonas, subzonas e provincias. As zonas, num total de 9, sdo definidas por
parametros relacionados a temperatura (fria, amena e guente), relevo
(acidentada e plana) e suficiéncia de agua (chuvosa, transicao chuvosa/seca e
seca). Cada zona é composta de 3 a 6 subzonas, totalizando 34 subzonas,
gue sao definidas por parametros relacionados a disponibilidade de nutrientes
(pobre, moderada e rical, inundacéao por agua doce (sujeito a inundacao e nao
sujeito a inundacao) e influéncia marinha (com influéncia das marés e arenosa
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costeira). Por sua vez, as subzonas se subdividem em provincias, totalizando
204 tipos. Provincia é o nivel hierdrquico mais baixo de uma unidade regional
e & denominada pelo acréscimo da unidade ou parte da Unidade de Mapeamento
de Solos (UMS) gue se situa dentro da subzona, preservando a mesma
terminologia técnica usada no levantamento de solos. As unidades naturais
estao representadas espacialmente em um mapa colorido, na escala 1:400.000
(FEITOZA et al., 2001b).

Exemplo de uma unidade natural.

Zona 7 - Terras Quentes (temperatura), plana (relevol), chuvosa
(suficiéncia de agual); Subzona 7.3, gque herda as
informagdes da zona e acresce outras informacgotes, sao
expressas pelas terminologias pobre (nutrientes), sujeita
a inundacao (inundacéao); Provincia, que herda as
informacdes da zona e subzona e acresce todas as
informacgdes de uma unidade de mapeamento de solos, séo
expressas pela terminologia Gad 2 (home da unidade de
mapeamento de solos).

Feitoza H. N. et al. (2001) ilustram, na Figura 1, a representacao da agregacao
das variaveis para a formacao das unidades naturais.

UNIDADES NATURAIS VARIAVEIS
ZONA Temperatura | Relevo | Agua*
@ Heranca das zonas
. Inundagao Influénei
SUBZONA Temperatura | Relevo | Agua* | Nutriente | por 4gua | 'MMuencia
e marinha
U Heranga das subzonas
, Inundacao .
PROVINCIA Temperatura | Relevo | Agua® | Nutriente | por agua Influéncia [yms**
e marinha

* Numero de meses secos. ** Unidade de Mapeamento de Solos

Figura 1 - Representacéao da hierarquia das Unidades Naturais com as variaveis gue participam
de cada nivel (FEITOZA, H.N. et al., 2001).
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Neste trabalho do mapa de Unidades Naturais, apesar de elas estarem sendo
apresentadas nos niveis de Zona, Sub-zona e Provincia (Figuras 1 e 2), as
informacoes avaliadas e consideradas como prontamente assimilaveis por nao
especialistas sao as dos niveis de Zonas e Sub-zonas, porgue o nivel de provincia
preserva, ao final do nome, a denominacao original da unidade de mapeamento
de solo.

Este trabalho se atem as informac6es das Unidades Naturais passiveis de
serem representadas em mapa, tendo na estruturacao do seu nome a Provincia
como sendo a informacgao estruturada em menor nivel. Entretanto, o Atlas de
Ecossistemas do Estado do Espirito Santo (2008), no seu subcapitulo 2.1,
adaptando informacbées de Cerqueira (1996), apresenta uma forma para a
continuidade do refinamento das Unidades Naturais, propondo detalhamentos
subsequentes em niveis de Distrito, de Pedopaisagem e de Sitio.

A citacao das Unidades Naturais, quando em texto e na sua forma completa,
expressam de imediato o carater da Unidade e, por isso, o préprio significado
implicito nas palavras fazem mais sentido para o usuario do que o uso de
abreviacao. Entretanto, em diversas situagfes e necessario o atendimento de
demandas de abreviagées. A titulo de orientacéao, especialmente para os
interessados que necessitam simplificar tabelas em pesquisas, coletas, dados
estatisticos e banco de dados, o Atlas de Ecossistemas do Estado do Espirito
Santo (2008) sugere, apenas para o nivel de Zona, abreviagbes ou acrénimos
das Unidades, para uso entre os usuarios que venham ter tal necessidade.
Para cada classe de cada fator considerado foram propostas as letras F, A e
Q para as classes Fria, Acidentada e Quente (Temperatural, respectivamente;
A e P para as classes Acidentada e Plana (Relevo), respectivamente; C, CS e
S para as classes Chuvosa, Chuvosa/Seca e Seca (Agua), respectivamente.
Sendo assim, a titulo de exemplo, poderemos ter FAC como abreviagao de
Terras Frias, Acidentadas e Secas e QPCS, como abreviagao de Terras Quentes,
Planas e Chuvosa/secas.

Para cada classe de um fator considerado, a legenda do mapa das unidades
naturais foi desenhada visando a legibilidade e aceitacao pelo usuario (FEITOZA;
STOCKING; RESENDE, 2001d). Foi desenvolvido um estilo para a representacao
do elemento em foco de forma que cada simbolo agisse como Unica e inconfundivel
expressao, de forma a assegurar ao leitor uma imediata recordacao do seu
significado ou da sua representacao (Figura 2).
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FATORES

Temperatura

DESIGNACAO LEGENDA

Fria

Amena

Quente

Relevo

Acidentada

Plana

Agua

Nutriente

Chuvosa

Chuvosa/Seca

Seca

Pobre

Fertilidade intermediaria

Rica

Inundacao por agua doce

SUBZONA

Nao sujeita a inundacao

Sujeita a inundacao

Influéncia marinha

e

PROVINCIA

Figura 2 — Introducéo a legenda do mapa de unidades naturais nos niveis de zona, subzonas e

provincias.

Arenosas costeiras

Sob influéncia das marés

ol (LIRS

Nome da Unidade de v
Mapeamento de Solos UM Solos
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Para induzir a visualizagcao de uma dada classificagcao de uma variavel no mapa,
foram trabalhadas caracteristicas, tais como cor, tamanho e forma. A cor
vermelho-alaranjada foi usada para zonas de terras quentes, a verde para terras
de temperaturas amenas e a azul para terras frias; linhas paralelas para terras
planas e auséncia de linhas paralelas para terras acidentadas. Para se preservar
o sentido de unidade, preservou-se a similaridade na forma do simbolo, usando-
se diferenciagdo em tamanho. Foram utilizados simbolos, tais como pontos
grandes azuis para terras chuvosas, pontos pequenos azuis para terras
transicao chuvosa/seca e auséncia de pontos azuis para terras secas; pontos
grandes vermelhos para terra de solos férteis, pontos peguenos vermelhos
para solos de fertilidade intermediaria e auséncia de pontos vermelhos para
terras pobres. Se entre as linhas paralelas estiver com coloracdo amarela,
significa terras planas e enxutas e se a cor for azul, significa planas e inundaveis;
se a coloracao entre as linhas paralelas estiverem interrompida significa sub-
zonas de terras sob influéncia marinha: quando a linha for de coloragao amarela
interrompida, indica terras planas, enxutas e arenosas costeiras e se a linha
for de cor azul interrompida, significa planas e inundaveis por marés (FEITOZA;
STOCKING; RESENDE, 2001d).

Para preservar o mapa simples, o objetivo-chave do seu desenho foi estabelecer
um /ayout que pudesse encorajar o entendimento do seu conteldo. A legenda
foi desenhada para prover aos usudrios uma facilidade de ler diretamente no
mapa através de simbolo que sugere o nome correspondente da unidade,
dispensando até a necessidade de ter gue checar a cada instante o nome
correspondente da mesma na legenda localizada na base inferior direita do
mapa. Por ser um simbolo, o usuério pode entender e pronunciar de imediato
e em qualquer idioma o nome correto de qualguer unidade natural regional,
pela simples observacao da cor, do formato e do tamanho de sinais diretamente
expressos na propria superficie do mapa. O préprio nome a ser pronunciado
também j& oferece uma aluséo a ecologia regional da unidade natural (FEITOZA;
STOKING; RESENDE et al., 2001d).

Na Figura 3, como exemplo, € apresentado a legenda final que da a denominacao
de trés tipos de Unidades Naturais presentes no Estado. Estas, apds terem
passado pelos passos de agregacao de um sinal de cada classe dos fatores de
Zona, Sub-zona e verificado o nome da unidade de mapeamento de solos que
caracteriza a Provincia (Figura 2), podem ser expressas por gualguer usuario
e em gqualquer idioma sem ter que se recorrer a legenda como referéncia, e
pelo menos nos niveis de Zonas e Subzonas elas fazem uma aluséao direta e
facilmente compreensivel ao carater da unidade.



Unipbapes NAaTurais Do Estapo po Espirito SanTo E A suA CONCEPGAD

\ FRIA |ACIDENTADA|CHUVOSA‘POBRE|UM Solo\

(QUENTE| PLANA | CHUVOSA |POBRE | NAO SUJEITA A INUNDAGAO | UM Solo|

Figura 3 — Resuldado dos simbolos das legendas finais, apds incorporadas as informagoes em
nivel de Zonas, de Subzonas e de Provincias (UM solo a verificar em mapa) e suas
respectivas denominacgdes, para trés tipos de Unidades presentes no Estado.

Podemos observar gue nessas areas de relevo suave o Unico trecho que possui
grandes areas de solos eutroéficos, sinalizado por pontos vermelhos e nome
indicado por letra vermelha bem diminuta como unidade de mapeamento de
solos Ce1, esta proximo ao Rio Doce (Figura 4). A denominacao desta Unidade
Natural até o nivel de provincia deve ser da seguinte forma: Terras quentes,
planas, transicao chuvosa/seca, férteis, enxutas e sob unidade de mapeamento
de solos Ce1. Deve-se observar que, apesar de as classes de categoria de
Provincia serem baseadas fortemente nas unidades de mapeamento de solos,
elas ndo sao, necessariamente, idénticas ou coincidentes. As provincias estao
sempre aninhadas nas categorias superiores (Zonas e Subzonas). Assim, por
exemplo, uma mesma unidade de mapeamento de solos, como por exemplo
Ce1, estando numa area entre 4 e 6 meses secos e também em outra com
mais de 6 meses secos (critério que define Zona Transicao Chuvosa/seca e
Seca, respectivamente), formara duas provincias. O mesmo acontece com uma
mesma unidade de mapeamento de solos estando em cotas acima e abaixo de
850 metros (tomadas como indicadoras de temperatura, definindo Zonas Frias
e de Temperaturas Amenas) formara duas provincias.
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Figura 4 — Trecho do mapa das Unidades Naturais proximo a foz do Rio Doce, mostrando no nivel de
Provincia de Terras quentes, planas, transigao chuvosa/seca, ferteis, enxutas e sob unidade
de mapeamento de solos Ce1 (letras diminutas em vermelho) que foram, em parte, usadas
nas lavouras de Cacau do Estado.

As copias do mapa de Unidades Naturais disponiveis no Incaper esta na escala
1:400.000, mas neste trabalho, conforme orienta a Figura 5, ele é dividido em 4
(quatro) partes que sdo montadas separadamente nas Figuras 6, 7, 8 e 9, visando
atingir um nivel de nitidez minimo possivel aceitavel para o formato desta publicacao.
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ZONAY

ZONAS

ZONAS

UNIDADES NATURAIS

Legenda Supzonas.
{

® ® ® @ | 11-Temas fies, acdentadas, chuvosas @
tracas (2 cor saul mais claa ndca s |
acima de 1 200 metros de alttude)

1.2+ Terras fias, acidortadas, chuvasas o
pouco férteis

1.3 Teiras fiss, acidentadas. chuvosss &
Farters

2,1 - Tarras de femperaturas amenas, acider-
tadas, chuvosss e Facas

T e R e
| tadas. chuvoses e pouce ferteis

2.1 - Tarras do temperaturas amenas, aciden-
tadas, chuvosss e fereis

31 - Terras de temgeraturas amenas aciden-
fadas, transich chuvosaiseca e fraces.

T A v A
tadas, transican chivosaisecs @ pouce fé

33 - Tarras de tamperaturas smenss sciden-
tadas, fransicho chivosalseca e fiders

41 - Terras quentes, acidentades, chuvosas
& Facas

2-Tarras quantes, scidentadss, chuvosas
pouco feders

151 - Tamas quentes, acidentadas; trassda
chuvosaiseca o fracas

\ 52 - Termas quentes, scidentadss, ransicda
chuscsaiseca & fensls.

ZONAG

ZONAT

|81 - Terras quentes, acidentadas, secas
fracas

| 6.2~ Tarmas quentes, scidantadss, secas &
pouco ferteis

7.1 - Teiras quantos, planas, chuvosss,
fraces, snautas e de tertura fina
7.2 Terras quenles, planas, chivesss
Traciss, enitas & aiEnosss costeras.
7: T |

harcadas e sem inféncia das marés

|

74 - Tarras quenles, planas, chuvosas, fra-
2t ancharcadas  seb influéncia das mares

613 - Terras quantes, ncidentades, secas ¢
Térteis

7.5-Tairas quentss, planas. chuvasss, pouca
Héiteis, enchamsdes = sem influénia das
maree.

B.1 - Tarras quantes, planas. trsnsicBo chivo-
salseca, fTacss, enxutes © de textura ma

ZONAS

ZONAG

— Ez T e e e
ca, fracas, enxules e arenosas costeiras

B3 - Terras quentos, planes. transiclo

chuvssalseca, fracas, sncharsadas e sem
mfugncia das mares

B.4:- Terras quontes, planas, transicho chuyo-
safseca, fracas, encharcasas ¢ sob inuénca
das mares

B3 - Tarras quantos, planas, transicio chu-
e et e Wi ek Sonk

mfiuéncia

| 8.6 - Temas quantes, pianas. transicso chuvo:

| salsaca, férlais, envutes & de textura fna

M Teiras quisnles, planos, de régdes
secss, frocas, ermutas e de lora fna
9.2 -Tarras quantes, planas, de regides se-
cas, fracas, enxutas o arenosas costerss.
94 -Teras mme;. dareples
unﬁ-niﬂm esem influénca
iares.
©.4-Tairas quentes, planas, do ragides
= bl ek bl o £
dasmimﬁ
.5 - Tarras quentes, pianas, de regites

seces, powco farteis, encharcadss € sem
infiugncia das mares

8.6.-Terras quantes, planas. de
bkl oyt |

Figura 5 — Mapa das Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo dividido em 4 partes;
exemplares do mapa em tamanho original, escala 1:400.000, podem ser adquiridos

na sede do Incapen
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Figura 6 - Parte A da Figura 5 do Mapa das Unidades Naturais.

ZONKT

UNIDADES NATURAIS

Legenda

Ee ey

| Sunzonas

1.1 - Terrss tnss, acidantadas. chuvosas &
fracas (s cor m\ mais clera indica dress.
sima de 1 200 metros de slbtude)

1.2 - Terras frias, acidentadas, chuvosas e
pouco ferteis

13- Terras fiss, acidentadss chuvosss &
farteis

ZONAZ

ZONAT

2,1 - Tarras da temperataras amenas, awiten-
tadas, chuvosas e Facas

2.2-Terras de !nnwnmnmmsi aciden-
tadas. chuvosas e poucs fertess

23-Tarras da temperaturas amanas, sciden-
| adas, chuvosas € fartos

31~ Terras de temperaturas amenas, acden-
fadas, tansicin chuvosalseca e fraces

3:2 - Tarras de temperatutas amenas, stiden-
tadas, fransicio chivosa’seca e pouco fartes

33 Tarras de termpératunas amenas, soden-
tadas, fransigio chuvosalseca e farteis

ZONAS

41 - Terras quentes, acidentadss, chuvosss
& fracas

42-Terras quentss, acidentadas, chuvosas
2 pouce fiders :

43 Terras quentes, acidentars, chuvbsas
& terters

5,1 « Terras quentes, mﬁonladmkwo
chuvesalsesa e fraca:

5.2 - Tarmas quentes, acidentadss, ransigda
chuvesalseca & fertels.

ZONAG

ZONAT

ZONAB

20NAG

6.1 - Terras quentes, acidentadas, secas &
fracas

8.2 - Terras quentes, acidantadss, secas &
pouce fertals =

63 - Terras quentes, acidentadas, seoas &
Tarteis

7.1- Teitas quentes, planss, chuvosss,
fracas, ensutas & 0a textura fna

7.2 - Terras quentes, planss, chuvosas,
fracas, un-ulﬂ & aennsss costerss

7.3 - Tarras quentss, planas. chovosss, fra-
cas, encharcadas & sam infudncia das marés

74 Terras suentas, panes. chuvases, fra-
s, enchareadas « sob mllEncia das mares

7.5~ Terras quentes, planas. ehuvosss, DouED
| férteis,

encharcadas = sam influéncia das

B.1 - Tarrss quentes, planss. trsnsicas chivo-
‘safseca, fracas, enxutss e de textura fna

B2 - Tarras quentes, planas, ransigso chuvs:
salseca, fracas; enxuls & arencsas costairas

B3 - Tartas qushtes, planas. transigio
chuvesalseca fracas, encharcadas e sem
mfugncia das marés

B4 Terras quentes, planas, transicho chuwo-
salseca, frazas, encharcadas & sob influéncia
divs mares

6.5 - Terras querites, pianas, transicio chu-
vasaisea, pmmms encharcatss ¢ sem
imfuBneia das marés

|aa A pienzs wenicds e
salseca téreis, enxutss & de textura

81 - Tarras quentes, planes, de repes
seces, fracas, enxulas e de leviura fing

9.2 - Tarras quantes, Mmd‘ms&

1
i
é
E

9. - Terras quentes, planas, ds regfes
fracas, encharcadas & sem mfluéncia

i
3

B4

..

‘erras quentes, planas, de regdes
am_ﬁmaﬂasnatt infuéncia

EH
HH T

- Terras quentes, pianss. de reglies
sm pouca fém ‘encharcadas e sem
infuénzis das marés

8- Terras quentes, planas, do regSes
‘secas, ferios, enxdas o de axdura fna
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Figura 7 - Parte B da Figura 5 do Mapa das Unidades Naturais.
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Figura 8 - Parte D da Figura 5 do Mapa das Unidades Naturais.

ZONAS

ZOMA Y

ZONAZ

ZONAS

UNIDADES NATURAIS

Legenda Sutzenas

® ® o @ 11-Teres s accentades, Chuvosss s
| fracss (8 cor ezul mais ciera indica reas
scima da 1 200 metros de aittude)

L2 Tt i, it chctn

pouca fertei

1. -Tefras fiss, acidentadas. Chivosas o

fertess

2.1 - Tarras de temgeraturas amenas, aciden-
tadas, chuvosas e facas

22~ Terras de femperaturas amenas, sciden-
1ad8e, chuvasas e pouce féreis

23 Temas do tomperaturas amenas, aciden-
tades, chuvosas e farteis.

31 - Terras de temperatutas amenas, aciden
tadas, transicio chivosalseca @ fracas

32 - Tarras de temoeraturss amenas, sciden-
tadas, fransigio chivosalsecs @ pouco farters.

33 Tema de fempécaturas amenas, aciden-
ladas, transichn chuvosalséea & fénteis

41 - Terras quentes, acidentadss, chuvesas
& hacas

4.2 -Terras quentes, acidentadss, chuvosas
& poucs ferters .

43 Terras quentes, asidentades, chuvosas
& térteis

51 - Terras quentes, acidentadss, ransiio
chuvosalseca & fracas.

5.2 Temas quentzs, aeigentass, ransgla
chuvesalseca & fertls

ZONAG

ZOMNA T

ZonNAS

7.1 - Terras quentes, planas, chuvoeas,
fracss, envutas e ds textura fina

7.2-Temras quentes, planss, chuvosas,
A, enxUlas & aIEN08as COBEas

7.3-Terras quantes, planas. chuvasss, fra-
cas, encharcadas @ sem infuéncia das marés
|

|74 i i, i oo -
cas, encharcadas e sob mluénels das mares

7 5- Terras quantes, planas. chuvosas, pouca
férteis, encharcadss & sam influéncia das
marss

8.1 -Terras quanies, pianas, transido chivo-
‘salseca, fracss, enxutas € de textira fna

B2 - Tefras guentes, planas, WEnsicEs chive-
salseca, faas, enllas ¢ a(enosas costerss

B3 Terias quentes, planas, transiglo
chuvgsalseca, fracas, encharadas ¢ sem
nfudncia das marés.

B4.-Terras quentes, planas, bansiclo chuvo-
saiseca fracas, encharcadas e sab influéncia
i mares

B3 Tamas quantes, planas, bansici chu-
vosaiseca, pouco fértes, ercharcadss ¢ som
infludincia das marés

B.6 - Tarmas guentes, plsnas. mmhdmuu—
salsecs. tértls, endutas & de textura

| B - Teras quentes, planes, deregdes
| secas, fracas enitas e e lerura fina

62 Tamas uantes, pina: aregdes e
‘ fracas, enxutas @ arenosas costeras.

9.3 - Terras quentes, planes. de regfes
m‘ fracas, ancharcadas & sem ruencia

84-Teras quantes, planas, daregises
sacas, fracas, encharcadas e sobinfulncia
das mares

4.5 - Tarras quentss, pianes, de regides
seces, pnmﬂfér\g.qenmnsseum
nfluéncia das

B6-Terras quéntes, pianas, da regides
secas, anetas e o laxlura fina
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Figura 9 - Parte C da Figura 5 do Mapa das Unidades Naturais.
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Unipabes Naturais bo Estabo po Espirito SanTo E A sua CONCEPGAD

Foi desenvolvido entao, com base em todos os fatores anteriormente citados,
um mapa de Unidades Naturais que vem sendo amplamente utilizado tanto
multi-institucionalmente como multidisciplinarmente por profissionais
demandadores desse tipo de informacao no Estado. Este mapa situa-se dentro
de um sistema de informacoes mais amplo e abrange assuntos que se estendem
além de uma simples estratificacao do Estado em areas naturais. Procurou-se
também, junto a este trabalho, desenvolver um método para melhorar o
processo usual corrente de apresentacao de informacdes quando estao em
jogo o uso de dados de recursos naturais para dar suporte a temas especificos.
Este método, derivado de licoes extraidas do exercicio pratico em diferentes
estudos de caso e com diferentes provedores de informacgoes, € discutido e
avaliado pelos autores do livro referéncia sobre este assunto no Estado do
Espirito Santo (FEITOZA; STOCKING; RESENDE, 2001a).

O sistema de estratificacao do Estado em unidades naturais foi avaliado e
testado por um publico diversificado de usudrios potenciais, comprovando-se
gue a) foi facilitado o acesso e imediata compreensao de informacoes sobre
recursos naturais pelos usudrios e b) foi criada, tanto para especialistas como
para nao especialistas, uma base comum de comunicacao para referéncia
espacial, terminolégica e informativa sobre a ecologia Estadual em nivel regional
(FEITOZA et al., 2001e).



UNIDADES NATURAIS EM AMBIENTE SIG

s unidades naturais nos niveis de zona, subzona e provincia possuem um
A volume de informacbes armazenado bem maior do que aquelas variaveis
selecionadas e apresentadas como parametros para cria-las, ou seja, agregadas
a elas existem outras informacgoes correlatas e em niveis de detalhamento
maiores e passiveis de serem acessadas. Feitoza, H. N. et al. (2001)
trabalharam o SIG unidades naturais, hoje denominado Gisunes e ja em um
nivel em condicoes de operacionalizagao. O projeto foi desenvolvido usando-se
o software Arc/Info, ArcView e Oracle.

Este SIG tem propiciado velocidade no processamento, na recuperacao e na
manipulacdo de interagdes complexas de informac6es ambientais. Isso tem
possibilitado o atendimento imediato a demandas de informacbes para diferentes
interesses e areas de aplicagcao. A modelagem de informacoes para este SIG
foi desenvolvida de tal forma que outros SlGs em temas tais como recursos
hidricos, salde humana, planejamento municipal e muitos outros, poderao ser
a ele ligados e com seus desenvolvimentos facilitados.

A Figura 10 apresenta um exemplo de informacbes processadas em nivel de
Zonas Naturais, através do Gisunes, para o Municipio de Santa Teresa, com
complementacoes de alguns dados mais precisos relacionados a temperatura,
relevo e agua, de uma forma considerada do interesse de muitos usuarios
deste tipo de informacao no Estado.
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a) Zonas Naturais do Municipio de Santa Teresa

AREA: 693,97 Km”

ZONAS NATURAIS

Fontes: Zona 1 - Terras frias, acidentadas e chuvosas

Zonas naturais elaboradas por Cerqueira et al. (1999),

usando no processamento o SIG desenvolvido por  Z0na 2 - Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas

Feitoza, H.N. et al. (1999, 2001).
GEOBASES/IJSN: Comunidades

Zona 4 - Terras quentes, acidentadas e chuvosas

L] Comunidades
® Sede do Municipio

Novembro

Zona B - Terras quentes, acidentadas e secas

Res. Biol. A Ruschi

Zona 3 |:| Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas/secas

b) Algumas caracteristicas da zonas naturais' do Municipio de Santa Tereza.

Area (%)

Temperatura Relevo
ZONAS Media min. | Media max. - No. meses
més mais més mais | Declividade 2
frio (°C) quente (°C) secos
I Zona 1: Terras frias, acidentadas e chuvosas 7.3-8,4 |253-27.8 >8% 3
2,5
I  Zona 2: Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas 9.4-11.8 | 27.8-30,7 >8%
3
[ Zona 3: Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas/seca 9,4-11,8 | 27,8-30,7 >8% 4,5
I  Zona 4: Terras quentes, acidentadas e chuvosas 11,8-18,0] 30,7-34,0 >8% 2,5
I Zona 6: Terras quentes, acidentadas e secas 11,8-18,0] 30,7-34.0 >8% 7

Agua
Meses chuvosos, parciamente seco e secos®
FIM(A|IM|J|J]|A
plr|P
P P|P|P
plrp|P
P
P plrp|P
plrp|P

1Mapa de Unidades Naturais (Emcapa/Neput,1999);
2 Cada 2 meses parcialmente secos sao contados com um més seco;
3 U - chuvoso; S - seco; P - parcialmente seco.

Figura 10 - Zonas Naturais do Municipio de Santa Teresa, com algumas informacgées relacionadas a
temperatura, relevo e disponibilidade de agua.




Unipapes Naturais EM AmBIENTE SIG

A operacao deste SIG Unidades Naturais ainda tem dependido do suporte técnico
dos autores do projeto, porque, ao utiliza-lo, os usuarios aqui do Estado sentem
a necessidade de unir este sistema a um outro sistema denominado Sistema
Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (Geobases) e
isto esta sendo solucionado junto com a viabilizag&o do projeto Geobases online,
em curso no ano de 2009, no Estado.
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INTEGRACAO DO GISUNES COM O GEOBASES

onforme j& abordado no parégrafo anterior, apds o desenvolvimento do
Estudo das Unidades Naturais e a implementacao do SIG das Unidades
Naturais denominado Gisunes, um grupo de profissionais de 15 instituicées
publicas e privadas estabelecidas no Estado do Espirito Santo, com o apoio da
Secretaria de Estado do Planejamento e Ministério do Meio Ambiente, implantou
o Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo
(Geobases), que hoje € um importante conjunto de planos de informacoes de
multiplo uso, devidamente estudado para ser usado em SIGs. Esta base de
uso comum é coordenada por uma Unidade Central, localizada na Secretaria
Executiva do Geobases, e apoiada por Unidades Locais, sendo uma em cada
instituicao signataria do referido Convénio (GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO
SANTQO, 2004). O Geobases, um SIG basico de abrangéncia estadual, além dos
elementos constantes nas cartas do Brasil 1:50.000 e 1:100.000, limites
municipais, distritais, curvas de nivel, cursos d‘adgua etc., agregou uma série
de elementos cartograficos novos e em diversas escalas, tais como area urbana
com arruamento, unidades de salde, comunidades, unidades de conservacao,
setor censitario, energia elétrica, gasoduto, mineroduto, bacias hidrogréficas,
pocos de agua, estradas, uso atual e outros, todos com seus respectivos
banco de dados. Incorporou também imagens, estando aberto ndo somente
para incorporar todas as imagens georreferenciadas que venham ser
disponibilizadas por qualquer convenente ou integrante do Geobases como para
agregar qualqguer plano de informacao novo e basico que seja do interesse
comum. Foi construido entdo uma base, como resultado do consenso técnico
multidisciplinar e multi-institucional, em que hoje j& é facilitado
consideravelmente o compartilhamento de dados e informacoes para analise e
gestdoes em agricultura, meio ambiente, silvicultura, saude, transportes,
demografia, habitacéo, planejamento regional e local, politica, aspectos de
territério, mineracao, cadastro, administracao de redes (rios, bacias
hidrograficas, energia, telecomunicacées etc.) e diversos aplicativos de interesse
comum, tanto em nivel estadual como municipal.

Atualmente estao sendo envidados esforgos para integrar o Gisunes ao
Geobases. As informacoes das unidades naturais e o banco de dados nela
contidos, uma vez compatibilizadas com o Geobases, farao parte permanente

Sv2ISYd SA0IVINHOANI
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INTEGRAGAD DO GISUNES cOM 0 GEOBASES

do banco de dados, subsidiando planejamentos e producao de novas informacoes,
porém modeladas, adequadas e reconstruidas para integrar as informacoes
do Geobases de modo que ambos sistemas possam ser trabalhados de forma
integrada em assuntos de agricultura, recursos hidricos, saude humana,
planejamento municipal etc.Todo o estudo dessas informacoes, de grande
importéancia para a ecologia do Estado, estara entdo disponivel para
processamento dentro de uma base padrao intercambiavel no contexto
multidisciplinar e multi-institucional deste Estado. Para o uso eventual do
Gisunes e Geobases na presente data, j4 estd sendo possivel, através do uso
de resultados parciais de projeto ainda em andamento na Unidade Central do
Geobases, prestar atendimentos de manuseio de informacodes,
operacionalizando-se ambos os SIGs no atendimento as demandas de interesse
publico. O Gisunes sera disponibilizado através do Geobases.



CARACTERISTICAS RELEVANTES DAS UNIDADES NATURAIS

I[guns pontos fortes relevantes deste processo de estratificacao de 41

A unidades naturais desenvolvido especificamente para este Estado estao
relacionados a seguir (FEITOZA et al., 1997; FEITOZA et al., 1999;

FEITOZA et al., 2001b; FEITOZA et al., 2001e):

e Apresenta uma sintese espacial de informagbes num “formato de facil
compreensao”, mas que também preserva, no proéprio mapa, uma
outra alternativa para a pronta consulta dos dados especializados como
em suas fontes originais.

e Apresenta transparéncia nos critérios usados, e isso permite o
desenvolvimento de futuros detalhamentos.

e Viahiliza o relacionamento de varios aspectos de importancia biofisica,
econdmica e social, especificos do Espirito Santo.

e Apresenta um grande numero de informag6es em um Unico mapa.

e Oferece condicoes para imediata compreenséao e fluéncia no seu uso
pelo usuario.

SV2ISYa S30IVINHOLNI

e Deixa claro o modo como as informagées das fontes originais foram
trabalhadas e estruturadas para definir a forma das unidades naturais.

¢ Viabhiliza que o usudrio de qualquer pais interprete e denomine de imediato
0 nome das unidades naturais literalmente expressas no seu proprio
idioma.

e Viahiliza que as unidades naturais possam ser “lidas” ou denominadas
ao se percorrer 0 mapa sem ter que se recorrer a legenda como
referéncia.

e Fornece duas legendas integradas: al uma usando linguagem de facil
entendimento, sem exigir treinamento especifico e b) outra usando
linguagem técnica e mostrando os critérios utilizados.

e Apresenta no proprio nome de cada unidade natural indicacoes ja
chamando a atencao para as qualidades ou problemas mais
proeminentes em cada unidade.
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CaracTeRisTicASs RELEVANTES DAS UNIDADES NATURAIS

e Mostra de imediato em que pontos uma unidade difere de outra.

e Apresenta o sistema de divisdo em unidades naturais, desenhado de
forma a dar prioridade no atendimento a nao especialistas, ou seja,
prioriza o publico de usuarios sem treinamentos para o uso de
informacoes técnicas da area.

e Apresenta uma divisdo em unidades naturais ao mesmo tempo
fisiografica e paramétrica;

e Pode representar reducao de custos em comparacao aos trabalhos de
zoneamento convencionais de amplitude regional.

e Apresenta as unidades naturais em dois formatos: a) copia em papel
fornecendo referéncias de areas e localizagao e b) formato esquematico
(“chaves de decisao”).

e Possui as informacgbes também preparadas para serem operacionalizadas
em SIG.

Alguns pontos fracos relevantes deste processo de estratificacdo de unidades
naturais desenvolvido especificamente para este Estado estao relacionados a
seguir (FEITOZA et al., 1997; FEITOZA et al., 1999; FEITOZA et al., 2001b;
FEITOZA et al., 2001e):

e O numero de variaveis é limitado, ou seja, ele ndo pode assistir a outras
demandas além daquelas permitidas ou relacionadas com as variaveis
consideradas.

e Em caso de detectar-se algum erro ou deficiéncia de interpretacao da
fonte original usada, uma reclassificagcao para correcao dos dados
originais nao é prontamente exequivel.

¢ Ele ainda necessita de desenvolvimento e estudo de mais indicadores
de campo para algumas classes estudadas.

e (Os conceitos metodoldgicos sao impostos ao usudrio.
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Quadro 1 - Alguns parametros climatoldgicos com énfase em temperatura inferidos para as Terras
Quentes, gue tém como indicador de campo as areas situadas entre a altitude de 450

metros ao nivel do man

" FEITOZA et al. (1879)
2 FEITOZA et al. (1980 a)
¢ FEITOZA et al. (1980 b)
4SCARDUA et al. (1984)
5 FEITOZA et al. (1988)
8 GUIDONI et al. (1982)

TEMPERATURAS (°C) ) SOMA HORAS DE

MES 5 5 ETP TERMICA FRIO ABAIXO
MEDIAs' | MEDIADAS |  MEDIA DAS (mm/dia) SOBRE 10°C N e
MAXIMAS?2 MINIMAS? (graus-dia) °

Janeiro 24.0-26,3 | 30,3-38.1 18,4 -20,7 | 4.50-5,35 | 431 -5083 0

Fevereiro 24.0-26,3 | 30.8-33.7 18,4 20,8 | 4,08-5,01 394 _ 462 0

Marco 23.3_25,7 | 29.9-32,6 18,0 20,4 | 3.68-4,60 | 421 _495 0

Abril 21,6-23,9 | 28,3-31,0 16,3_18,7 | 2.93-8,55 | 347 _4e2 0

Maio 19,5-21.8 | 26,7 -29.4 143 -165 | 2,19-2,60 | 229_372 0

Junho 18,1 -20,5 | 25,7 -28,5 125-14,9 | 1,78-2,12 550 - 315 0

Julho 17,6 -20,0 | 24,7 -27.7 11,8- 14,2 | 2,37 -2,62 | 237 -305 0

Agosto 18,4 20,9 | 26,1-29,0 12,3_14,8 | 2.60-2,93 | 267338 0

Setembro 20.0_22,4 | 26,7-29,5 14,3_16,6 | 8.05-8,47 | 302_371 0

Outubro 51,5-230 | 27.5-30.4 16,5-18,8 | 8.35-4,12 | 360 - 435 0

Novembro 52.0-246 | 27.8-380.7 17.6-19,9 | 8.87 - 4,54 | 369 - 443 0

Dezembro 52.0-253 | 28,6-31.4 18,4-20,6 | 4,16-4,92 | 403 - 476 0

Media ou 212-236 | 27.8-306 | 156-18.0 4082 - 4937 0

Total Anual

S)%
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Quadro 2 - Alguns parametros climatoldgicos com énfase em temperatura inferidos apenas para
a regiao litoranea das Terras Quentes, que para o caso desta tabela estao sendo
consideradas as &reas inferiores a 10 metros de altitude e que estao situadas a menos
de 2 km de uma fonte de 4gua salgada.

) TEMPERATURAS (°C) ETPS SOMA TERMICA HORAS DE

. o | 1
MES MEDIAS’ MEDIA DAS | MEDIA DAS | (mm/dia) ?;_Ba'::_;i:,f FRD%‘-\,E'Q X0
MAXIMAS? MiNIMAS?
Janeiro 25,9 30,7 21,7 5,16 486 0
Fevereiro 26,1 31,1 21,0 4,90 447 0
Marco 25,7 30,5 21,5 4,60 483 0
Abril 24,3 29,1 20,1 3,73 426 0
Maio 22,6 27,7 18,4 2,88 391 0
Junho 21,5 26,7 17,1 2,44 342 0
Julho 20,7 25,8 16.3 2,80 332 0
Agosto 21,2 26,3 16,7 3,01 344 0
Setembro 22,1 26.8 17.8 3.37 360 0
Outubro 23,1 27,7 18,9 3.83 404 0
Novembro 24,0 28,4 20,1 4,30 415 0
Dezembro 24,9 29,5 20,9 4,75 459 0
Média ou

" FEITOZA et al. (1879)
2 FEITOZA et al. (1980 a)
® FEITOZA et al. (1980 b)
4SCARDUA et al. (1984)
5 FEITOZA et al. (1988)
S GUIDONI et al. (1982)

| OXany



Quadro 3 - Alguns parametros climatologicos com énfase em temperatura inferidos para as Terras
de Temperaturas Amenas, que tém como indicador de campo as areas situadas entre
as altitudes de 850 e 450 metros.

" FEITOZA et al. (1979)
2 FEITOZA et al. (1980 a)
3 FEITOZA et al. (1980 b)
4SCARDUA et al. (1984)
5 FEITOZA et al. (1988)
8 GUIDONI et al. (1982)

) TEMPERATURAS (°C) ETP* SOMA TERMICA | HORAS DE
MES T WEDIADAS | WEDADAS | (mmial | SOBREIDT | FRIOABAIND
MAXIMAS? MiNIMAS?

Janeiro 216-240 | 27,6-30,6 16,3-18.4 | 3.94 4,50 360 - 431 0
Fevereiro 216-240 | 27.9-308 16.2-18,4 | 3,38 4,03 327 - 394 0
Marco 21,0-233 | 27.1-29.9 15.9-18,0 | 3.13 3,68 348 — 421 0
Abril 19.3-21.6 | 256283 142-16,3 | 2,52 2,93 277 - 348 0
Maio 17.2-195 | 241-26.7 12,0-14,3 | 1.891-2,19 227 — 299 0
Junho 15,7181 | 2289-257 101 -1255 | 1.55-1,78 183 - 250 0-14
Julho 151-17,6 | 22,0-24,7 94-11,8 | 218-237 169 - 237 0-21
Agosto 15,9-18,4 | 235-26.1 9.89-12,3 | 2,37-260 197 - 267 0-11
Setembro | 17,8-20,0 | 24.3-26.7 12,1 -14,3 | 2,80-3,05 239 - 302 0
Outubro 19.2-215 | 248-275 14,4-16,5 | 3.19-3.,55 290 - 360 0
Novembro | 19,9-222 | 251-27.8 15,5-17.6 | 3.46-3.87 300 - 369 0
Dezembro | 20,6229 | 258-28,6 16.3-18,4 | 3,69-4,19 333 - 403 0
Media ou 188-212 | 251-27.8 13,4 - 15,6 3250 - 4082 0- 46
Total Anual

1 G
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Quadro 4 - Alguns parametros climatologicos com énfase em temperatura inferidos para a parte
inferior das Terras Frias, que tém como indicador de campo as areas situadas entre as
altitudes de 1.000 e 850 metros.

" FEITOZA et al. (1979)
2 FEITOZA et al. (1980 a)
3 FEITOZA et al. (1980 b)
4SCARDUA et al. (1984)
5 FEITOZA et al. (1988)
8 GUIDONI et al. (1982)

) TEMPERATURAS (°C) ETpS SOMA TERMICA | HORAS DE
MIES MEDIAS" | MEDIA DAS | MEDIA DAS (mm/dia) ?;33:_;2)? FRIO ABAIXO
MAXIMAS? | MiNIMAS?

Janeiro 208-21,6 | 266276 | 157-16,3 | 3,80 - 3.94 335 - 360 0
Fevereiro 20,7-216 | 268-2789 | 155-16.2 | 3,19- 3,38 302 - 327 0
Marco 20,1-21,0 | @6,1-271 | 152-158 | 297-3.13 320 - 348 0
Abril 18,4-19,3 | 246-256 | 13,5-142 | 2,39-2,52 252 - 277 0
Maio 16,3-17.2 | 231-24,1 | 11,2-120 | 1,81-1,91 199 - 227 0-8
Junho 14,8-157 | 21.9-228 | 9.3-101 | 1,47-1,55 156 — 183 14-24
Julho 14,2151 | 21,1 -22.0 85-9.4 2,12 2,18 144 — 169 21-32
Agosto 151-159 | 22,6-235 9,0-99 2,32 -2,37 162 - 197 11 - 21
Setembro | 17.0-17,8 | 236-24,3 | 11.4-121 | 2,73-2,80 217 - 239 0
Outubro 18,4- 19,2 | 24.1-248 | 13,7-144 | 3,11-3,19 266 - 290 0
Novembro | 19,1 -19.9 | 243-251 | 14.7-155 | 3,36-3,46 276 - 300 0
Dezembro | 19,7 -20,6 | 24,9-258 | 157-16,3 | 3,55 3,69 308 - 333 0
Media ou 17.9-188 | 242-251 | 12,7-134 2947 - 3250 46 - 85
Total Anual

| OXany



Quadro 5 - Alguns parametros climatoldgicos com énfase em temperatura inferidos para a érea
entre 1.200 e 1.000 metros de altitude das Terras Frias*.

) TEMPERATURAS (°C) ETPS SOMA TERMICA | HORAS DE
MES MEDIAS" MEDIA DAS MEDIA DAS (mm/dia) f’;_:ﬁf_:ig;? FRI'J?E’;EQ'Q(O
MAXIMAS? MiNIMAS?
Janeiro 19,6 - 20,8 25,1 - 26,6 14,5-15,7 3,63- 3,80 298 - 335 0
Fevereiro 19,5 - 20,7 25,4 - 26,8 14.2-155 2,99 3,19 268 - 302 0
Margo 18,8 - 20,1 24,7 - 26,1 138 - 15,2 2,78 - 2,97 284 - 320 0
Abril 17,2-18,4 23,2246 12,2-13,5 2,25 - 2,39 214 - 252 0
Maio 15,1 - 16,3 21,8 - 23,1 10,0- 11,2 1,71 -1,81 163 - 199 8- 20
Junho 13.6- 14,8 20,5- 21,9 81-93 1,39-1,47 124 - 156 24— 38
Julho 12,8 - 14,2 19,6 - 21,1 73-85 2,05 2,12 110 - 144 32-46
Agosto 13,8 - 15,1 21,1 - 22,0 7.7-8,0 223 2,32 135 - 172 21-36
Setembro | 15,7 - 17,0 22,1 - 23,6 10,1 - 11,4 2.62-2,73 182 - 217 0-14
Outubro 17,2-18,4 22,6 - 24,1 12,5-13,7 2,98 3,11 227 - 266 0
Novembra | 17,8 - 19,1 22,7 - 24,3 13.6- 14,7 3,20 - 3,36 238 - 276 0
Dezembro | 18,5 - 19,7 23,4 - 24,9 14,5 15,7 3,40 - 3,55 270 - 308 0
%i‘;‘laA?;‘Jal 16,8-17.9 22,7 - 24,2 11,5-12,7 - 2503 - 2947 85 - 154

* Observagédo: separou-se das informacgdes das areas de terras frias superiores a 1.200m de altitude devido ao
fato de estas areas serem praticamente nao habitadas neste Estado (FEITOZA et al., 2001a).

" FEITOZA et al. (1979)

2 FEITOZA et al. (1980 a)
8 FEITOZA et al. (1980 bl

4SCARDUA et al. (1984)
5 FEITOZA et al. (1988)
8 GUIDONI et al. (1982)

€5
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Quadro 6 - Alguns parametros climatoldgicos com énfase em temperatura

das Terras Frias superiores 1.200 metros de altitude*.

inferidos para areas

. TEMPERATURAS (°C) ETP* SOMA TERMICA HORAS DE

MES MEDIAS’ MEDIA DAS | MEDIA DAS (mm/dia) ?;25:_;:,2 FR:;E‘;?:LXO
MAXIMAS?2 MINIMAS?

Janeiro <19,6 < 25,1 < 14,5 < 3,63 < 298 0
Fevereiro < 19,5 < 254 < 14,2 < 2,99 < 268 0
Marco < 18,8 < 24,7 < 13,9 < 2,78 < 284 0
Abril < 17,2 < 23,2 < 12,2 < 2,25 < 214 0
Maio < 15,1 < 21,8 < 10,0 < 1,71 < 163 > 20
Junho < 13,6 < 20,5 < 8,1 < 1,39 < 124 > 38
Julho < 12,9 < 19,6 < 7,3 < 2,05 < 110 > 46
Agosto < 13,8 < 21,1 <77 < 2,23 < 135 > 36
Setembro < 15,7 < 22,1 < 10,1 < 2,62 < 182 2 14
QOutubro < 17,2 < 22,6 < 12,5 < 2,98 < 227 0
Novembro < 17.8 < 22,7 < 13,6 < 3,20 < 238 0
Dezembro < 18,5 < 23,4 < 14,5 < 3,40 < 270 0
Media ou < 16,8 < 22,7 <115 ! < 2503 > 154
Total Anual

* Observagao: separou-se das informagoes das areas de terras frias inferiores a 1.200m de altitude devido
ao fato destas areas serem praticamente nao habitadas neste Estado (FEITOZA et al., 2001a).

" FEITOZA et al. (1979)
2 FEITOZA et al. (1980 a)
3 FEITOZA et al. (1980 b)

4SCARDUA et al. (1984)

5 FEITOZA et al. (1988)
8 GUIDONI et al. (1982)
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Foto A: Zona 9 - Pastagens e café conilon no municipio
de Montanha
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Foto B: Zona 6 — Café conilon irrigado
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Foto C: Zona 1 - Muita olericultura e pouco café

AREA (%)

Zona 1 - Terras frias, acidentadas e chuvosas (FAC) .........cccninniininnnicnien: 8,70

[
Zona 2 [l Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas (AAC) .................. 11,80 2

w
Zona 3 - Terras de temperaturas amenas, acidentadas e chuvosas/secas (AACS) ....... 6,90 Zn

; 2

Zona 4 - Terras quentes, acidentadas e chuvosas (QAC) ........c.cccovivininisiiniicnncen 4,10 é:_
Zona 5 |_ | Terras quentes, acidentadas e chuvosas/secas (QACS) ...........cococevnnvninininnn. 6,70 i

o
Zona 6 [ Terras quentes, acidentadas e $€Cas (QAS) ........ovcocvverreerermsssessseesresssessee 31,20 B
Zona7 - Terras quentes, planas e chuvosas (QPC) ... A 3,20
Zona 8 E Terras quentes, planas e chuvosas/secas (QPCS) .........ccccouinisincesisnnns 11,20 E D: 2 2 - Café ardbi

2 - r

Zona 9 - Terras quentes, planas e secas (QAPS) ........cccccceiivnnisnscsssssssss e 16,20 o ona aie a ica

Secretaria

da Agricultura,
Abastecimento,
Aquiicultura e Pesca

Governo do Estado
www.es.gov.b



